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INSTRUCOES
l. Presrdra ss suas r€spostss Il, FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi fornecida no inlcio desta prova. N6o serA aceite qualqu -

outra folha adicional, incluindo csrc enunciado.

2. Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a Iet a que corresponde d altErnativa escolhida pinundo completamentc o intcriof .1..

clrculo por cima da letrs. Por cxernplo, pinte assim (S .

3. A m6quina de lcitua 6pticr snula lodas as questoes com mais de ulns resposta e/ou com borr6es. Para evitar isto, preercl .

primciro d ldpis HB, c s6 depois, quando tiver c€rteza das respostas, e esf€rogrAfics (de cor azll ou preta).
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Uma onda 6 popagada no v6cuo com velocidarle dc 5 x 107 A e firqu€ncia dc 2 r l0l5l/z . Com cssas informagoe, calcule s

carnp.imenio de oodE.

A. LSxlI4 n B. \5x101 n C. 2,5x10{ar D. ?.5x104 n E. 2,5x10-l0ra

Entrc as osdas indicsdas nas op96eq qual ofo cofisponde a um& orda clcaomagn&ica?
A.Intavermelha. B. Raios X C. UltBviolst& D. Luz vislvcl. E. Sonora

Sobrc a vclocidadc de prop8ga$n das oodas clectrornagnAicas, assimle 8 altcmrliva oorects:
A. difcrcotes ondas clcctmmsg,-"6ticss scmtre se propagam com velocids{bs difasntcs.
B. quando uma onda elecaom=agrAnca tedr sua uU&aaA. rea*id8, neo 6 poss{vel que cla volte a sc ;ropagar com a vclo., jrr-: l

antcrior.
C.
D.

E.

se uEs fon0e & ondas eledroNmsgD&icss afast8r-6e de um observador, cle Frqccbcrd as ondas cam meno, velocidade.

se una fonG dc ondas el€ctqnagn€ties aproximar-se de um observador, elc pacaber6 as ondas com maior velocidade'

unicamente do mcio n(, a onda se

Em uma experilncis sobre o efeito fotoeldctrico, a superficie de cerro meta.l, que possui irngdo trabalho de 2,1 e I/ , recebe urr. :,:

de luz violeta com comf,rimcnto dc ondr de 412 zrz e fotoes de 3 elz . Qual o maior valor de encrgia cin&ica que se obsert

fotoelectr6€s emitidos pela superficie dcate metal?

A. 1,5 eV B. 5,1 e l/ C,O 7eY D.O,9 eV L.0 el/
Certa subst6ncia, qualdo iluminuda por fot6e s de 4 eV , 6 capaz de ejec,tar €lectrocs com cnergia de 6 ell . Detcrmine o m6dul l
fun96o lrabalho dc tal substtncia.
A. l0 ell B.zeV C. 24 eV D. 1,5 eY E. 0,67 el'

FJSICA I N'Qucst6es:

160 MtNtrTos Altemrtivrs por questlo:
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6. O csquana a seguir rcpresent8 dc modo simpliflcsdo s
atravds & wa oriflcio no enodo e sofr€ I in0u6ooia das

dc A quando:

A. as phas A c B forcrn negativas

B. as placas A c B forem netdras

C. a placa A fr positiw e a B, negariva

D. as pkas A c B forcm positivas

F- a placa A for negciva c a B, positlva

feixe

met6licas

dosardcI'M c6tndo,Jdc J passa'lllomson. partlculBseperi&rcia
SCfeixeoess€comI] acordo aproxtmaucm8,Dc €sqplacas

catodo

Um orbo & r&io6 - x opcra a uma d.d.p & oooo r
tubo? (r = 1,6r lo -rect h-7tll-Y J, \

E. t .tt, to 
j

C. t,r,to-E O. t,lr, to -12

Qual €, crn metros, o comprimento & onda minimo dos rsios - X 
"mitidc Pelo

B. t.g,r o -roA. 1,46x !0 -ll

t
A. ss corrr as elddricas podou emitir luz
B. a fiss{o nuclcar pode ser explicada

D. as lampadas incandescentes comuns cmitem um britho forte

E. as oorr€ntes et&tricas podcrn ser fotografadas

O efcito fotocl&lrico c um fcn6meno pelo qual:

h6 incid&rciE de luz sobre etasC. clodcs seo arrancados de c€rtas

9

coovcctiva, cujs tgnporuura 6 I = ld K ? (, =3x 10 -3 51)
E. 30 nmD. 33 nmc.3A.3nm B. 30O nm nm

pico da rsdiaglo do corPo negro pal8 a zona
Q.ral d, on nan6metros, o comprimenlo de onda mrximo com€spondente so

1.

l.

L

3.
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13.
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16.. 'O elemchto radiostivo nEtural 2;3 ,f, , ap6s uma sdrie de cmiss6€s alfa c beta, isto d, por &xaimento radioativo, cooverte-s€ em um

is{rtopo neo..radioaclivo, estdvel, do elemento churnbo, 2!! ra. O nimero de panicutss elfa e bela, emitidas ap6s o proc€sso, C,

respecti vam€nt€, dc:
A.5e2 8.5c5 C.6e4 D.6e5 E.6e6
Assinale qual das reacaoes abaixo d um processo de fus6o nuclear:
A. 2rrH- 2'He + 2 oln+ energia B.9245[-)+6ln-3sssr+511{]Xe+3eln+energia

C. Zn + 2ll0l -+ l-nC.b+ llz D.6l'C -7raN t o-18 E. 92'8f, - '2c2* + 9o2l4Th

A. 2 protr6es Il. 2 clectrdcs C. 3 dcukoes l). 4 |rolax s E. 4 electrocs

Ao sofrer um determinado d€caimento radioactivo, o elemento carbono 14 transforma-sc em nitrog€nio 14 segundo a reacrao

mostrada abaixo: Qual d o tipo de decaimcnto sofrido pelo carbono1 t2c ) t1 N + x
A. beta B. alfa C. gama D. electr6nico E. magndtico

llt

2t) A bomba d€ Hi&ogdnio C um excmplo de reacgao nuclear:
A. do tipo fissao B, onde ocorre apenas emisseo de raios alfs
D. onde ocorre 4:enas emissao dc raios ha E. onde ocorrc apcnas emissao dc raios gama

C. do tipo fusao

2l O elemcnto urenia 6 um radiois6topo fissil, isto i, pode sofrcr diversos dccaimcntos nuclcares, formando, assim, novos
elementos. finr um dcsses dccaimentos. o uranio dA origem ao elemento t6rio s€gundo a reacgao abaixo:
2llU - 2]lfn + X. O tipo de de.caimeoto sofrido pelo urenio nessa reaqgao e a particula X sao, respectivamente:

A. decaimcnto alf4 elecbao B. decaimcnto alfa, ntcleo do dtomo de hClio C. decaimento alfa, protiio

D. decsimcnto bct!, radiagAo electromagnetica E. decaimenlo gama, rediageo electroma8n&ica
22 Ar escoa em um tubo convergente. A 5rea da maior secaao do tubo i 20 cr, 2 e a da mcnor seccdo C t o cn' 2 . A massa especifica do

ar na s€c,Cio (l) 4, olz) coquanto que na sec95o (2) C 0.oo + Scndo a velocidade na sccqao (l) l0 rn/s, determine a

velocidade na secaSo (2).
A.26,1 B. 33 c.3,2 D.2,6't E.3,3

De acordo com a equagro da continuidade, quanto menor for a {rea disponivel para o escoameoto dc um fluldo:
A. mcnor serd sda dcnsidade B. maior scr, sua dcnsidade C. menor ser6 sua velocidade

D. maior scrd sua velocidade E. mcnor ser6 sua tempcratura.

23

Detcrmine a encrgia dc um qusntum de raios X de comprimento de qnda igual a ,i= lxl0 l0rz. (a constan6 de Planck c

n=6,6lxto-34J s ).

A. 6,33xlol6J B. 6,63x10-l6J c. 3,l5xt0-16.t D. z,2txto-l6J E.2,ztxtol6J
A diferenga d€ f,otencial que deve ser cmJrcguc para acelerar um clect.eo, se q: 1.6 x l0-teC,c=3x tO! mls e tr =O,Of x tO!
J.s, a fim que o limitc do espct o na regiio de frequ6ncia mais ctevada scja igual a 3,2 angstrdm d:

A. 3,EiExto3 v B. 3,87Ex10-3r/ c.3,E?txto-7 v D. 2,578x10 
4 y E.4s7lxto6v

No gr{fico ao Iado cstao representadas bas curvas quc mostram como varia a cnergia emitida por um corpo negro para cada
comprimcnto dc onda, Id,.), em fungio do comprimento de onda L para tros tcmF,eraturas absolutas dif€ren{cs: 1000 K, 1200 K c
1600 K. Com rclagao e cncrgia total emilida pelo corpo rcgro e ao mdximo de encrgia cm fungao do comprimcnto de onda, pode-
sc afirmar que a energia tolal i:
n, propoicional d {uarta potencia da temperatura c quanto maior a tempcratura, menor o E (

comprimento de onda para o qual o m{ximo de energia ocorre.
B. proporcional ao quadrado da temperatura e quanto maior a temp€ratura, maior r)

comprimento dc onda para o qual o mdximo de energia ocorc.
C.': proporcional e tcmperatura e quanto maior a tempcratura, menor o comprimento de

. onda para o qual o m6ximo de energia ocorre.

l). inversamente proporcional A tcmperatura e quaoto maior a tcmpcratura, maior o
comprimento dc onda para o qual o mdximo de energia ocorre

fl. invercarngntc proporcional ao quadrado da temperaaura c quanto maior a tcmperatura,
maior o cornprimento de onda para o qual o mriximo dc energia ocorre. ).

lalllllttlltttrtttttllllltlllllltttlllltllf[it']IXalaaraallaalaalLllllrrrrrrrrrrrllItllllatlalalaattltaa!rallrrlltrirlrrtrta
tttlNtrtrrlrrrrtltt
I
I,

rtrr:!tltarrttat

I

raltl .IIIIII

.!rlrlll IIfIt

II!

IIIHI
llllll

l-r.,,,! ,l i,ILir., r,,l, l r!, r l l .li/.1.1

Nunra cxl)cri(rr)ei l s,irrr t li it, r Iirloelictt ieo. consi

dc cortc da radiagAo incidentc, ern H/,. (considere

A. 1,6^ 10-15 B. 2,4x t0. 14 r..

dcre a funqao dc trahalho na lamina de metal igual 6,63 cV. (--alculc a frequdncia

lel/=t,6xto 19L; h . t ,(l*to 74.t 
"1

t,6, t ol5 D.2.75,10-15 r:. 4.39xlol5

E. as sao cons(ituidas

Qual e a razao enue as encrgias inadiadas pr um corpo negro a 25004 e a 1250,( ?

4.4 It. lt c. 32 D. t6 F.. 2

H6 pouco mais de 100 anos, Emcst Ru(herford descobriu quc havia dois tipos de radiagSo, que chamou de q e 0. Com relag{o a
cssas parliculss, podcmos afirmar que:

A. as particulss p sao constituidas por 2 protoes e 2 neutroes B. as paniculas qseo cons(ituidas por 2 protocs c 2 electrdes
C. as particulas P sgo electrdcs emitidos pelo nrlcleo & um 6tomo inst6vel
D. as 0 sao constituidas 2 2 2 e 2 ncutroes

17.

I9.

Na rcacaeo de ltssao'?]j X + | n - +t'rlf +ll Z + 3Qfl + b x + Q. rr representa :
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afirmar quc:

A, I transformag6o AB C isovolumdtrica e BC d isob6rica.

B. at ansformageo AB C isovolum€trica e BC d isotdrmica

C. a tansformagSo AB C isocdrica e BC 6 isovolum&rica.
D. a transformageo AB C isob{rica e BC d isovolumetrica.

E. a kansformaieo AB C isoberica e BC C isotdrmica.

l'isjnr 3 di a

24. Qual o volumc ocupado, a 2 atrl dc pressao, por ccrta massa de gds ideal quc sofrc triurslbrmagoes isotdrfiicas conformc o tr1r{fico'/

n , 42a# B. t4ci C. q) cti
vllqd

D. 126cnrl

Um g6s prfeito e temperatura de 0"C e sob prcsseo de uma atmosfera ocupa um volume igual a 22,4 litos. Qual seria o volume
ocupado por 5 moles deste g6s a l00oC, sob a pr€sseo de I 8tm?
A. 15,3 likos 8.44,8 litros C. lS litros D. 9 litros E. 153 litros

26.

O estado inicial d€ uma certa quantidade dc gds ideal C carecterizado pelo ponto A, no gr{fico Px I/, rcpresentado cm baixo. A

ternperatura no tx)nro A d dc 300K. Variando as grandezas P. V e T da maneira como estd reprcsentado no gr6fic'o, pode-se

5

E!

1e PPa

0

c

a

0.aB 1? v/m'

E. 900 l(

IJ

T (K}

pressao P^ e volume V^. Ao ser

C a rclageo cnlre os volumes t2

Uma dada massa dc um gas perfcito est6 a uma tempcratura de 300K, <xupando um volume V e exercendo uma prcssio p. Se o gris

for aquecido e passar a ocupar um volume 2V c exercer uma presseo 1,5p, sua nova temFreratura ser6

A. looK B. 300K C- 450r D' 600 
'K

Uma arnoska de um g6s ideal sofre a sequ€ncia de processos descrita pelo gr6fico pressSo versas tempcratura ilustrado a seguir

c

O grAfico apreseritado refere-sc a um gds ideal, cm quc em seu estado inicial l, cncontra-se a uma

subm€tido a urna ttansformagAo isotdrmica, o gls passa para o estado 2, em que I d - o'8 P ,{ Qual

YB?

A.. VA = Y,
B. 4V/ = 5YB

C. 5V, = 4Yo

D. 8V/ = Ys

E- Vr= 6Y,

IIrI
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25.

Certa quantidade de g{s ideal foi submaida ds transformagoes indicadas no diaglama P
nas opgoes a se guir a altcmativa correcta:
A. Na kansformag5o de I para 2 a temperatura diminui.

B. Na kansformagio de2pala3 a gis sofre contra€o dc volumc.

C. Na trsnsformageo dc 3 para I a temperatura pcrmancce constante.

D. Nos pontos l, 2 e 3 as temperaturss seo iguais.

E. Na ransformagao 3 para I a pressSo aumenta e o volum€ diminui.

V(P= pressao e V : volume). lndique
a

,

Um fluido cscoa a 2 trr/J em um tubo dc Arq transvcrsal igual a z\Omn? . Qual 4 a velocidade dessc fluido ao sair p€lo outo lado

do tubo, cuja drca 4 d e l\onr* 't

I). 1.4 mls E. 0,2 nrlsC. 0,25 nlsA. 20 nls ll. 4 m/s

2lt Assinale o quc for incorrecto nas afiImago€s gue s€ s€guem

A. A energia intema total perman€cr constante €m um sistema termodinamico isolado.

B. Quando um sistema tcrmodinernico reccbe calor, a variageo na quantidadc de calor que este possui C positiva.

C. O trabalho C positivo, quando € realizado por um agente extemo sobre o sislema termodinemico, e negativo, quando €

reali;ado pelo pr6prio sistema.
D. Nao ocorre troca de calor entre o sistema termodinarnico e o meio, em uma transformagao adiabdtica

E. Ntro ocorrc vari em uma ttansdac ia interna dc um sistema termodinAmico isotCnnica

29.

l0

3r.

12.

E. ficn)

corecto afirmar que o volume do gds:

A. diniinui no tre-cho AB, prmanece constante no trccho BC, aumenta no treclro C[)

B. aumenta no trecho AB, permancce constantc no trecho BC, diminui no lrecho CI)

C. aumenla no lrecho AB, diminui no kecho BC, permanece constante no trecho CD

D. permanece constantc no lrccho AB, aumenta no ttecho BC, diminui no trecho CD

E. permanece constante no trocho AB, sumenta no trecho BC, permanece constante no

trecho Cl)

21.
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"l C<rsidere que ccrta quaotidsdc dc gfu idcal, mantida 8 lrmperatura constante, est6 contido em um r€cipienta cujo volume pode ser
vsriado. Assinale e altomativs que mclhor reprcsc{rt8 8 v8ria{go ds prcss6o (P) exercida pclo gds, em fingio da voriagoo do volume
(v) do recipiente.

I

A. vB. c. D E

35. Um gds sofre una exparsgo sob temperatur8 constant€, o volume ocuPado inicialmcntc pelo g6s €r8 0J litos, e no filul do

proccsso passou a ser 1,5 litos. Sab€rldo que a pressgo inicisl sob o g6s era normal no smbienlE qusl E Pressto final sob o gfu?

A. 3 akn B. 0,33 atm C. 3,3 afin D. 2 atm E. 0, 75 arm

36. A figum rcpresenta duas isoGrmicas em que certa rn ssa gasoss, iniciaLflente no estado A, sofre uma transformaglo aingindo o

astado B, que por sua vez sofie uma Eansformagdo, atingindo o estado C. kcrmilE 8 kmF.atura TA e o volune VA

A. 2(fiKe 5l
R. 3OOKe 2l
C. 40oK e 4l
D. 500Ke 2l
&. 5o0 K e 4l

10

c

6

T^

3@X

0

34. Em rel8ceo es trsnsfcmafdcs adiabdlicas, rsdnrlc o qu€ for corrccl,o:

A. nas cnmprcssOcs adiab&icas, a tearpc'arura e a pr€ssf,o dos gas€s diminuern.

B. nas expansoes adiab6ticas, a tamp€rstura c s F€sstro dos gsses aumcntam.

C. rl8s fulsform6go€s adiaMticrs, I foca de crl6 cntr o gds c o meio extxmo C nula-

D. n8s kansfsrne+6es adi8b6tic.8s, I trmpcrstura do gds pa'manecc condanle.

E. an uma expo$eo adiaMticq a encrgia inlema dos 8rs€s tende s sumcot{r.

A.
B.
c.
D.
E.

C a mcnor distAncia cnhe dois ponlos cons€qtivos de um8 oscila+6o.

€ a maior di(dacie ents€ dois ponios consecutivos de uma oscil895o.

6 o cspogo pcrcorrido po( urna onds I csds scgutrdo.

d E di.d6nciE ante o yale e a crista & urna qtda.

C a melad€ & distfucia entrc o \€le e I cf,ista de uma onds-

comprimcnto de onda, assinale a altcrnativa vcndadeira:37. Em relaglo ao

38
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Uma partlcula descreve um MHS segundo a cquedo 
'(') = 0,5 co s(! + 2 t t'1 (8O' Escr€vs a cquasgo da velocidade'

A. v(t)=-2vqs1La2v4 B. v(t)=- tsen(L+2tt) c. v(tl=- rcos(!+znt)

O gr6fico ao lado mostra a aceleragio a(,)sm fun95o dc tcrnpo de um corpo

cofft trt€ K em movimento oscilat6rio. Det€tminc a smplitude do movimsrto

.mA^ --rent
t'

a- )

iI
,L
I

EB.

c.

D.

E

d" .ass, ,' - 3 k Preso s uma mola ideal de

D. v(r)=-2 grs(L+2n)7'5

20cm

5cm

90---cm
E
l0car

E. tt(t)= xsen1La2,g11

&.

v(,)=4cos+, (s1)

v()=a*aslt $t)

v(r)=2 z6o5 
a1 

1511
I
T

v (m^l

o t

rcalizadas aPJcrev&mola.deffciladorumoscilcm POrdoo velocida& a{i€sd8 funE[o916ficofigt:ra rcprcscnta
oquado d, velocidade €{o fin9io do tempo

v(0=azcosfi (sr)

v()=8rr cos+, (s1)

A

c.

E.

B.

D.

Fiml
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